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1) BHECEHO
Ka(eaporo TEXHOJIOTIi TPHUYOr0 MAIIMHOOYIyBaHHS JlepKaBHOTO BHUIIOTO HaBYa-
JIBHOTO 3aKiany «HaiioHanbHUM TipHUYKN YHIBEPCUTET.

2) BATBEPJI2KEHO
HAKa30M pEKTopa BiA « __ » 2017 p. Ne AK TUMYaCOBUU JIOKY-
MEHT JI0 BBEJICHHSI CTaHIapTIB BUIO OCBITH 32 CHEIIaTbHOCTI.

3) BBEJIEHO BIIEPILIE

4) PO3POBHUKUA

[Tpoui Bomoaumup BacuiaboBud — 3aBijgyBad kadeapu TEXHOIOTIT TIPHUYOro Ma-
MMHOOYAYBaHHS, IOKTOP TEXHIYHUX HAYK, IPodecop;

3inb Banepiii BacmiiboBud — noneHT kadenapu TeXHOJIOT1T TIPHUYOTO MaTMHOOY 1Y~
BaHHSI, KAaHAWIAT TEXHIYHUX HaYK.

[Tyrau Pycnan CepriiioBuY — aCUCTEHT KaeApH TEXHOJIOT1I IPHUYOr0 MAIIUHOOY-
TyBaHHS.
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[TPOI'PAMA
BCTYIIHOI'O ®AXOBOI'O ICTIUTY B ACIITIPAHTYPY HA CITELIAJIbHICTD
132 <MATEPIAJIOBHABCTBO» HA BA3I CTYIIEHIO «MAT'ICTP»

KoMmnerenuii
(3 BUKOPHCTAaHHIM MaTepiary MOIYJIs
BCTYIHUK MTOBUHEH YMITH)

3micToBi Mmoay.i

1 |

1 Moayab TeXHOJIOTiYHHIA

3HaTu TeOpeTI/I‘lHi OCHOBH MaTepiaJ'IOBHaBCTBa

1.1 Kpucraniuna 6ynoBa metaniB. Jlepextu B
kpuctanax. Kpucranizamis. Crmasu. MexaHiuHi
BJIACTUBOCTI MaTepiamB. [Inacruuna nedopmartis i
nedopmariiine 3minHeHHs. PyiiHyBaHHS MaTepiaiB.
HarpiBanus neopmMoBaHUX METaIiB

BonoziTi TexHoori€0 TepMIYHOT, XIMIKO-
TEepPMIYHOI, TEpMOMEXaHIYHOT 0OpOOKHU Ta
METOAaMHU TIOBEPXHEBOTO 3MilTHEHHS

1.2 liarpamu crany cragiB. [iarpama Fe—C.
UYasynu. Byrnenesi crani. Bius nomimok Ha
BJIACTUBOCTI cTasiell. da30B1 nepeTBOPEHHS B
CIIaBax 3aji3a. TexXHOJIOoris TepMiuHOi 00pOOKH

[Ipusnauatu MeToau 3a0e3MeueHHs HEOOX1THUX
eKCIUTyaTaI[ifHUX BIACTHUBOCTEN MaTepiany

1.3 TepmomexaniuHa oOpoOka. [ToBepxHeBe
3arapTyBaHHs. XiMIKO-TepMiuHa 00poOKa.
[ToBepxHeBe 3miHeHHs. Bunu ta Mmetoau
HAHECEeHHsI MOKPUTHh Ha MAIIMHOOYAIBHUX BHPOOax

OO6wupaTu Matepianu Ta CIIaBu AJis
MalIMHOO Y TyBaHHS

1.4 BruiuB J1eTyrouuXx €JIeMEHTIB Ha BIaCTHBOCTI
ctam. Knacudikariis Ta mo3HaueHHs JErOBaHUX
craneit. Koncrpykuiitni crani. KoposiitHocTiiiki
ctaini. CrienianbHi ctaii. [HCTpyMeHTanbH1
Mmatepianu. Konasoposi critaBu. Hemeranesi
MaTepianu

Busnauatu MeToau JOCHTIIKEHHST KOMILIEKCY
BJIACTMBOCTEH MalIMHOOYAIBHUX MaTepialiiB

1.5 MeToau HOCHTIIKEHHS MaKpO Ta MiKpO-
CTPYKCTYpH MaTepiamiB. MeTonu BU3HAYCHHS
MPYXHUX Ta MIITHOCTHUX BIACTHBOCTEH MaTe-
pianiB. BuznaueHHs HaIIHHOCTI Ta 3HOCOCTINKICTI
MartepiariB

2 MoayJib JHHAMIYHOTO

aHaJi3y MeXaHiYHMX CHCTEM

AmnanizyBaTH 0 JUHAMIYHUX BJIACTUBOCTEH
MEXaHIYHUX CUCTEM

2.1 Bumoru 10 JUHAMIYHUX BIIACTHBOCTEN
MeXaHIYHUX CHCTEM

[TpuzHayaTu MeToau 3a0e3neueHHs] He0OX1THUX
NUHAMIYHUX BIIACTUBOCTEN MEXAHIYHUX CUCTEM

2.2 Knacudikariisi ITMHaMI9HUX BIACTHUBOCTEH
MEXaHIYHUX CUCTEM

BuxopucroByBatu npu aHajizi MaTeMaTH4YHI
MOJIeJIi KOJIMBaHb TUCKPETHUX MEXaHIYHUX CUCTEM

2.3 Teopist KOMUBaHb TUCKPETHUX MEXaHIYHUX
CUCTEM

BusHauyatu eKOHOMIYHI ITIOKA3HUKU Ta

OI[IHIOBATH €(EKTHUBHICTh

2.4 TexHIKO-eKOHOMIYHI MTOKa3HUKH TiPHUYOTO
BHUPOOHUIITBA
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1 2
AmnaiizyBaTH HeOe3neuHi Ta ki umBi pakropu | 2.5 OxopoHa nparti. 3aX0/¢ P HAA3BHYANHIX
BUPOOHHIITBA Ta MIPONOHYBATH 3aX0/H, LII0 CHTYaIisIX
3a0e3neuyroTh He0OXiJHI YMOBH Tparli

Ocoba mae mpaBo 3100yBaTH CTyMiHb TOKTOpa (isocodii 32 yMOBH HasBHOCTI B HET Ipyroro pis-
HS BHIIIOI OCBITH 31 crierianbHoCTi 132 «Matepiano3HaBcTBO» ab0 3 1HIIIOT CIIOPITHEHOT 3a Taly3310 3HaHb
YMHHOTO a00 mornepeaHix nepenikiB. OcodaM, siKi BCTYNAIOTh 10 aclipaHTypH 3 1HIIOI raixy3i 3HaHb (cIie-
IAJILHOCTI) HIXK Ta, sIKa 3a3Ha4eHa B iX JUIIOMI MaricTpa (crerianicra), MaloTh OyTH ITpU3HAYEH] 10/1aT-
KOBI BCTYITHI BUIIPOOYBaHHSI.

PexomenioBana jiteparypa

1 ApzamacoB b.H., Makaposa B.!., Myxun I'.I'. u np. Marepuanosenenue, M.: Uzn-so MI'TY
uMm. H.D. baymana, 2001, 648 c.

2 AbpanmoB H.B., Enucees B.C., KpsiioB B.B. ABuanmonnoe MatepraaoBeIeHUE U TEXHOJIOTHUS
obpabotku metamio. /[Tox pen. H.B. AGpanmoBa. — M.: Beicmas mkona, 1998. 444 c.

3 Mapounuk craneii u cruiaBo / B.I'. Copokun, A.B. BonocuukoBa, C.A. Batkun, M.A. ['epBa-
ceeB, M.A. I'peaurop, K.M. Kpsuios, B.B. Kybauek, B.A. Mupmensiureiin ; [lox o6m. pea. B.I'. Copo-
kuHa — M. : MammHoctpoenue, 1989 . — 640 c.

4 T'emnep FO.A., Paxmraar A.I'. Marepuanoseaenue. — M.: Meramnyprus, 1989. 456 c.

5 Jlaxtun FO.M., JleontseBa B.I1. MarepuanoBsenenue. — M.: Mammnoctpoenue, 1990. 528 c.

6 I'ymsieB A.I1. Metamnosenenue. — M.: Meramryprus, 1986. 542 c.

7 T'ompmmreiin M.U., I'paueB C.B., Bekcnep 10.I'. Cnernumansasie cramu. — M.: U3a-Bo «MU-
CHUCy, 1999. 408 c.

8 I'puroposuu B.K. Metamnuyeckas cBs3b U CTpyKTypa MeTaioB. — M.: Hayka, 1988. 296 c.

9 HoBukoB U.U., Po3ur K.M. Kpucramiorpadus u nedexTsl KpUCTAUTUNIECKON pemeTkn. M.:
Mertannyprus, 1990. 336 c.

10 HosuxoB N.U. Teopus Tepmudeckoit 00padboTku MetayuioB. M.: Meramtyprus, 1986. 480 c.

11 [Ipo4yHOCTH MaTEpHATIOB U JIEMEHTOB KOHCTPYKLUI B 3KCTPEMANIbHBIX YCIOBUSAX. B 2-X Tomax,
nox pen. [Tucapenko I'.C. - Kues: Hayk. nymka, 1980.

12 IMucapenko I'.C, Ctpuxano B.A. DkcriepuMeHTalIbHBIE METO/IbI B MEXaHHUKE JePOPMHUPYEMOTO
TBepaoro Tena.- Kues: Hayk, nymka, 1986. -264c.

13 bab6akos .M. Teopus konedanuii. M.: JIpoga, 2004. - 591 c.

14 bunepman B.JI. Teopust Mexanndeckux konedanuil. - M.: Briciias mikona, 1980.

15 Bpoek [I. OcHoBbI MexaHUKH pa3pyienus - M.: Boicias mkomna, 1980.

16 Koraes B.I1., MaxyroB H.A., I'ycenkoB A.Il. Pacuers! peraneil MammH ¥ KOHCTPYKINIO Ha
IIPOYHOCTH U JOJATOBEYHOCTh.-M: MammHoctpoenue, 1985.

17 Omip marepiaiiiB 3 OCHOBaMHU T€OPii MPY>KHOCTI 1 MIACTUYHOCTI: HAaBY. MOC10. It CcTyA. Oya. 1
TPAHIOPT. CHell. BY3iB, y 2 4., 5 kH. - K. : Buma mxk., 1995.

JoBinkoBa jgiTepaTrypa

1 ImxeHepHa TaONUIA CHIBBIAHOIIEHHS YUCEN TBEPAOCTI IPU BUIIPOOOBYBaHHI PI3HUMH METOJIAMH.

2 KomupoBanue  texHojormdeckoi  wHpopmanuu:  CrpaBounoe  mocooue /  Cocr.
C.I'. IIuapkoBckuii, B.I'. Oneitnnuenxo — J1.: HI'Y, 2003. — 24 c.

3 Mapounuk craneit u craBoB / [Tog pen. B.I'. Copokuna — M.: MammnHocTpoenue, 1989 — 638 c.

4 CripaBOoYHMK TexHojora-mamuHoctpourens 4-e wu3n. / Ilog pex. A.I. KocunoBoit u
P K. MemepsikoBa. M.: — MamuHoctpoenue, T.2. — 1985.

5 JlebeneB A.A., KoBanpuyk b.U., Ymanckuii C.3. u ap. CripaBoyHoe nocoOue 1o pacyery Mariu-
HOCTPOUTEILHBIX KOHCTPYKIMIA Ha TPOYHOCTh. - Kuen: Texnuka, 1990.

6 OcHoBu MexaHuKHU pazpyuieHus. CrpaBounoe mocodbue B 4-x tomax. Ilog pen. akamemuka AH
VYkpaunsl [lanacroka B.B., 1988-90 rr.

KepiBHUK MpoeKTHOT Tpynu (rapaHT OCBITHROT IPOTPAMH )
31 crierianmbHOCTi 132 «Martepiario3HaBcTBOY, 11.T.H., Ipodecop P.I1. digux
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BAHK EK3AMEHAIIMHUX 3ABJAHD

1 TEOPETUYHHUM BJOK MOAYJIB TEXHOJIOTTYHUX

3microBHmit Mmoayab 1.1 Kpucraniuyna 6ynosa metaniB. [ledextu B kpuctanax. Kpuc-
ramizaiis. CrutaBu MexaHivHI BIacTHBOCTI MaTepiaiiB. [Imactuuna nedopmarris 1 ge-
dopmariiiine 3miniHeHHs. PyliHyBaHHs MaTepianiB . HarpiBanHs nedopMoBaHUX METaliB

Axuil TUD pENITKA Ma€e 3aj1130 MPU KIMHATHIN TemIiepaTypi?
a) TeTparoHabHa;
0) 00’eMHOIIEHTpOBaHAa Ky0Oi4Ha;
B) I'paHEIEeHTpOBaHAa KyOiuHa;
I') FreKCaroHaJIbHa.

ki nedekTH KpUCTaIIYHOT PEIIITKY 3a0€3MeYyI0Th BUCOKY TUIACTUYHICTh METaJIiB?
a) BaKaHCIi,
0) AuCIoKaIii;
B) aTOMHU JIOMIIIIOK;
') KOPJIOHU 3€PEH.

[1{06 onep>katu HAMOUIBII IPIOHO3EPHUCTHM 3TUTOK CTalll Tpeoda. ..
a) TmeperpiTu po3IuiaB Bule Temneparypi ¢ha3oBoi piBHoBaru Ha 10...22 %;
0) BUJIEpKYBaTH PO3ILIaB MpH Temreparypi ¢ha3oBoi piBHOBArH,
B) IEPEOXOJIOANTH PO3ILJIaB HUKYE TeMIiepaTypu (a3oBoi piBHOBAru Ha
10...22 %;

I') OXO0JIO/KYBATH PO3ILIAB 3 MAKCUMAJILHOIO IIIBUIKICTIO.

SIki BUIM CIIJIaBIB HE MPUCYTHI B SIKOCTI (Da3 miarpamu 3aii30-1eMeHTUT?
a) TBEpi PO3UMHU 3aMIIICHHS;
0) TBep/i pO3UYMHH BIIPOBAKCHHS,;
B) XiMIUHE 3'€THAHHS;
T') IHTepMETaTiYHu (a3u.

BigHocHe MOJ0BXEHHSI METAITy € XapaKTEPUCTUKOIO HOTO. ..
a) MIITHOCTI,
0) IMIaCTUYHOCTI;
B) BUTPUBAJIOCTI;
I') 3HOCOCTIMKOCTI.

[[{o Take HaKJen (HarapToBKa)?
a) TacTuyHe aeQopMyBaHHS METaIy;
0) X0J10/THA ITaCTHYHA JiepopMalris;
B) Tapsya IyiacTU4Ha aedopmartis;
T') 3MIIHEHHS METaJly B pe3yJIbTaTi XOJOIHO1 TUTACTHYHOT AedopMarii.

ke 3 mepepaxoBaHUX BIACTUBOCTEH (IMapaMeTpiB) HAHO1IBIIIO MIPOIO XapaKTePU3ye
omip MaTepiaay KpUXKOMY pyHHYBaHHIO?

a) TBEPJIICTH;

0) Meka MIITHOCTI;

B) BiJIHOCHE TI0JIOB)KCHHS,

I') yapHa B'SI3KICTb.




Axuit BUI TepMIvyHOT 00pOOKHM HEOOX1THUM SISl TOBHOI JIIKBIAIlI] HAKJIENy B MeTai?
a) HU3bKa BIAMYCTKA;
0) rapr;
B) BiJIMaJI peKpuUcCTaIi3allii,
') HOpMaJTi3alisi.
SIKuit TUI PENIITKY Ma€e BYTJelb Y BUTIISAAI rpadiTy MpH KIMHATHIN TeMmeparypi?
a) TeTparoHasbHa;
0) 006’eMHOIIEHTpOBaHA Ky0OiuHa;
B) TpaHeIIeHTPOBaHAa KyOl14Ha;
') reKCaroHajibHa.
Jlo ¢i3MYHMX BIACTUBOCTEH METAIB 1 CIIJIaB1B BIJIHOCUTHCS:
a) MIIHICTb;
0) MIUIbHICTB;
B) TBEPHICTH;.
I') y1apHa B'SI3KICTb.
J1J1s1 KpUCTAJIIYHOTO CTaHy PEYOBHHH XapaKTEpHI:
a) BUCOKA €JIEKTPOIPOBIAHICTH;
0) aHI30TpoOMis BIACTUBOCTEM;
B) BUCOKA IJIACTUYHICTb;
') KOPO31iHA CTIUKICTb.
BxaxiTh BUJIM TOUKOBUX CTATUYHUX JE(DEKTIB KPUCTATIIYHOI CTPYKTYpHU:
a) TUCIIOKAITii;
0) BakaHclii;
B) (hOHOHH,
') KOPJOHHU 3€pPEH.
3MaTHICTh JESKUX TBEPAUX PEUOBHUH YTBOPIOBATH KIJbKA THUIIIB KPUCTAIIYHUX CTPYK-
TYp, CTIMKHMX MIPH PI3HUX TEMIIEpATypax 1 TUCKAX, HA3UBAETHCS:
a) noJaiMopdizmMom;
0) moJspu3aIli€lo;
B) aHI30TOIIEH;
I') U30TPONHUEH.
3MaTHICTIO YAHUTH OTIP BIPOBAKEHHIO B MMOBEPXHEBUH IIIap 1HIIOTO O1IBII TBEPIOTO
TiJ1a BOJIOAIIOTH:
a) KpUXKi MaTepiau;
0) TBepai MaTepiaiy;
B) TUTACTHYHI MaTepiaiy;
T) IPY>KHI MaTepiaju.
BracTuBOCTI MaTepialiB, 1110 XapaKTEPU3yIOTh iX MOBEIHKY IIpu 00poOILll, HA3UBAIOTHCA:
a) eKCIUTyaTallliHUMU;
0) TEXHOJIOTIYHUMU;
B) CIIOKHBYHUMH;
') MEXaHIYHUMHU.
MumoBLIbHE pYHHYBaHHS TBEPAUX MaTepialliB, BUKIMKaHE XIMIYHUMH a00 €NeKTPOXi-
MIYHUMH TMPOLIECAMU, IO PO3BUBAIOTHCS HA iX MOBEPXHI MPHU B3AEMO/IIT 3 30BHIIIHIM
CepeIOBUILIEM, HA3UBAETHCSI:




a) KOpOo3i€lo;
0) nudy3iero;
B) €pO3i€l0;
I') aJire3iero.

31aTHICTh MaTepialy YUHUTH OIip BIPOBAIKEHHIO 1HIIOTO OUTBII TBEPAOTO TiJIa Ha3U-
BA€THCS:

a) MIITHICTIO;

0) Ipy>XKHICTIO;

B) B'SI3KICTIO;

T') ITACTUIHICTIO;
1) TBEPIIICTIO.

JlebekT KpuCTamigyHOI PEUIiTKH, 10 MPEACTaBisie co00K Kpaid 3aiiBO1 HamiB-IUIONINHI,
HA3UBAETHCHL. ..

a) IMCIIOKAITIEIO.

0) KOpJIOHOM 3€pHa.
B) JBITHUKOM.

I') BAKAHCIEIO.

3micToBHMiA MoayJib 1.2 Jliarpamu crany cmiasiB. Jliarpama Fe—C. YaBynu. Byriie-
1IeB1 cTaiai BrmB 1oMIIIOK Ha BIACTUBOCTI cTaneil. Da30Bi MEepeTBOPEHHS B CILJIaBaxX
3aimiza. TexHousoris TepMidHOi 00pOOKH

MexaHiyHa CyMIIl JBOX KPUCTAJIB K1 OJJHOYACHO KPUCTAI3yBaJUCA 3 PIAUHU HA3U-
BAETHCH. ..

a) €BTEKTUKOIO;

0) MEePUTEKTUKOIO;

B) ayCTEHITOM;

r) hepurom.

Sxuii MakcuMaIbHUM (TEOPETUYHO) BMICT BYTJICIO B cTaiisx (%)?
a) 6,67;

0) 0,8;

B) 2,14;

) 4,3.

YaByH 3 BKJIIOUECHHSIMH rpadiTy MmIacTiB4acToi (opMu, 110 Ma€E TUMYACOBUM OMIp MPHU
po3TsaryBaHH1 He MeHIe 450 MITa 1 BitHOCHE N0/10BXKEHHA He MeHlIe 7 %, MapKy€eThb-
cs SIK...

a) K445-7;

0) BU45-7,

B) KU450-7;

r) BU450-7.

Po3zkucnena crans, sika Mmae MapKy CII MicTUTS. ..
a) 0,5 % kpemHiio;
0) 0,05 % kpemHiro;
B) 1,5 mapraniito;
r) 1 % kpemnito Ta 1 % Maprasifo.




3MICT HIKIVIMBUX JIOMIIIOK B SIKICHUN CTaJll TOJIOBHUM YHHOM Ma€ OyTH OOMEKEHUI
MEKAMH. . .

a) cipka 0,02 %, docdop 0,02 %;

0) cipka 0,06 % docdop 0,06 %;

B) cipka 0,008 %, munr’sik 0,4 %;

r) mumn'sk 0,5 %, ek 0,5 %.

Bxaxith kpuctamuny a3y, ska He IPUCYTHs B 3aJ1i30BYTJICHIEBUX CIUIaBax Ha jiarpa-
M1 3aJ1130-1IEeMEHTHUT:

a) MepJIIT;

0) MapTEHCHUT;

B) IICMCHTHUT;

r) neaeOypur.

YV crani, TepMOKIHETIYHA Jlarpama Juisl K01 MoKa3aHa Ha MaJIOHKY, pO3Maj ayCTEHITY
o 0e3/11py310HHOMY MEXaH13My HAIleBHO BiJIOYBAETHCS TP OXOJIOXKEHHI 31 IIBHUJIKI-

CTIO... i 4
a) V1, o
0) V2; = 600 -
B) V3; 8 .
r) Va. & 400
% -
= 200+
I;I:l N =)
~ 20 -
Epema, MUH

Ska 06poOKa cTaneBuX BUPOOIB HABUBAETHCS MOJIMIIEHHAM?
a) rapT + HU3bKa BIJTyCTKa,;
0) BHCOKa BIJMYyCTKa;
B) TapT + BHCOKa BIAMYCTKA;
r) nutiyBaHHS MOBEPXHI.

Ska (paza noBuHHA 00OB'I3KOBO OYTH MPUCYTHS B CTAJIM NIPU TEMIEPATYpPl HATPIBAHHS
1] 3arapTyBaHHS?

a) MapTEHCUT;

0) IEMEHTUT;

B) (epur;

I') ayCTEHIT.

EBTekTO11 cTanmm mpeacTasisie COO0I0 CyMilL...
a) 3aJ1i3a 1 HEMEHTHTY;
0) dbepury 1 aycTeHiTy;
B) AYCTEHITY 1 IEPITY;
r) pepuTy 1 IEMEHTUTY.

Jliarpamul cTaHy TBOKOMIIOHEHTHUX CUCTEM OyAyIOTh B KOOPAMHATAX...
a) TemIepaTypa — CKJIag;
0) Jyac — ckiaz;
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B) IIBUJIKICTb OXOJIOPKEHHS — CKJIA/T;
T') TeMIlepaTypa — Jac.

Ha niarpami Fe—Fe;C xputnuna Touka Az BiANOBIAA€E TiHil...
a) ECF;

0) PSK;

B) SE;

n) GS.

Ha niarpami Fe—Fe;C xputnuna Touka A; BiANOBIga€E MiHii. ..
a) SE;

0) PSK;

B) ECF;

r) GS.

Y yaByni mapku BU60 Byriels 3HaX0AUTHCS Y BUTIISIL. ..
a) MIACTUHYACTOrO rpadiTy;

0) rmactiByacToro rpadiry;

B) KyJIsICTOTO Tpadity;

I') IEMEHTHUTY.

LlemeHTHUT — 1I€...

a) XiMI4Ha CITOJTyKa 3aJli3a 3 BYTJICIEM;

0) cymill ayCTEHITY 1 LIEMEHTUTY;

B) CyMilll pepUTy 1 IEMEHTUTY;

I') TBEpAUI PO3UMH BIIPOBAIXKEHHS BYTJIEIIO B 3aJ1031.

YasyH 3 rpadiTOBUMH BKIIOYEHHSIMH IIACTIBYACTY (POPMU HA3UBAETHCSL. ..
a) BUCOKOMIITHUM;

0) OinMm;

B) KOBKHM;

T) CIpUM.

[Tepnit — 11€...
a) cyMil GepuTy 1 HEMEHTUTY €BTEKTOITHOTO CKIaAY;
0) XiMiUHa CIOJyKa 3aJ1i3a 3 BYIJICLEM;
B) TBEpAUi pO3YHH BIIPOBAIKEHHS;
I') TBEpPAUN PO3UUH 3aMIIICHHSL.

3MmicToBHmii MoayJb 1.3 Tepmomexaniuna 06podka. [loBepxHeBe 3arapTyBaHHs. Xi-
MiKko-TepMiuHa o0poOka. [ToBepxHeBe 3minHeHHS. Buu Ta MeTO 1M HAHECEHHS TTOK-
UTh HA MAITIMHOOYIIBHUX BUPOOax

TepmomMexaHiyHa 0OpoOKa 1€ MOCIA0BHICTh HACTYITHUX OTEpallii. . .
a) nedopmallis ayCTeHITY Ta MOCIIIyIoue 3arapTyBaHHS;
0) 3arapTyBaHHs Ta NoCIiy04a aegopmartis;
B) AedopmMaliisi ayCTeHITy Ta HOpMali3allis;
r) Aedopmarlisi ayCTEHITY Ta BIAMYCTKA.
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[ToBepxHEBOMY 3arapTyBaHHIO MiIal0Th CTAaJI. ..
a) CepeAHLOBYTJICIICBI;

0) HU3bKOBYTJICIICBI;

B) KHUILISAYI;

') BUCOKO BYTJICIIEBI.

[Ticst mpoBeieHHS a30TYBaHH. ..

a) He MOTPIOHO AOIATKOBOI TEPMIYHOI 0OpOOKH JeTaei;

0) meTani mianaTh HOpMaTi3allii Iy moApiOHEHHS 3epHa;

B) JICTaJTi MiIJAI0Th BIAMAIY JIJISl 3HSTTS BHYTPINTHIX HANPYKCHb;
T) JeTajl M Ial0Th TapTy 1 HU3BKIM BIAMYCTIII.

[ToBepxHEBE 3MIIHEHHST METOJIOM OOKATKH. ..

a) 3MEHIITY€ 3aJIMIITKOBI HAIIPYTH;

0) 30UTbIITY€E 3aJIMIIKOB] HATIPYTH;

B) CTBOPIOE CTHCKAIOU1 3JIUIIIKOB] HAMPYTH;
I') CTBOPIOE PO3TATYIOUN 3AJIMIITKOBI HAMIPYTH.

Hali011p11 nomupeHnii METO HAHECEHHSI TOKPUTTIB €. ..
a) eNIEKTPOITHYHE TOKPUTTH;

0) yroBe HaNUJICHHS,

B) HaILIaBJICHHS;

I') BAKYYMHE HANWJICHHS.

3MilHEHHST poOOYOro MIapy AeTanell BUKOHYIOTHCS 3a IOTIOMOTOI0 HACTYITHUX OIEpallii:
a) nemenTailisi Ta TBY 3arapryBanus;

0) eMeHTaitlisi Ta 00'eMHe 3arapTyBaHHS;

B) IOBEPXHEBA IUTACTUYHA JeopMallis Ta 3arapTyBaHHS;

I') a30TyBaHHS Ta HOpMaJTi3allis.

Big yoro 3anexaTh KUIbKICTh 3aJIMIIKOBOTO ayCTEHITY?

a) B1J TEeMIEpaTypHy TOYOK MOYATKY Ta KIHLS MAPTEHCUTHOTO EPETBOPEHHS;
0) BiJ IUBUJKOCTI HArpiBy MpHU ayCTEHi3allli;

B) BiJl OIHOPIAHOCTI MOYaTKOBOT'O ayCTEHITY;

T') BIJI IIBUJIKOCTI OXOJIOJIXKEHHS CIUIaBy B 00sacTi 3ruHy C-00pa3HuX KPUBUX.

[1lo Take 3arapToBaHICTh?
a) rMMOWHA MPOHUKHEHHS 3arapTOBaHO1 30HU;
0) mpoliiec yTBOPEHHsI MApTEHCUTY;
B) 3/IaTHICTh METAJy IIBUJIKO TPOTPIBATUCS HA BCIO TTTMOMHY;
I') 3IaTHICTh METAJly MiABUIIYBATH TBEPICTh MPH 3arapTyBaHHIO.

SIkuit Bifmal 3aCTOCOBYIOTh JIsl yCYHEHHS 1e(popMaliifHOro 3MilIHEHHs?
a) peKpUCTaIi3ainHu7;

0) MOBHUI;

B) chepoiTu3yrouHnii;

r) nudy3iiHuil.
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Axa mine audys3iiHOTO Biamary?
a) TOMOTI'€H13aIlisl CTPYKTYPH;
0) yCyHEHHSI HAalPYTy B KPUCTATIYHIN PEIIITII;
B) MOJINIIIEHHS PEPUTHOT CKIIAI0BOT CTPYKTYPH;
') OTPUMaHHS 3€PHHUCTOT CTPYKTYPH.

Sk Ha3WBaAETHCS TEPMIYHA 00POOKA, IO CKIATAETHCS 3 TAPTYBAHHS Ta BUCOKOI Bi/IITyC-
TKU?

a) HOpMaJTi3allis;

0) MOKpaIIeHHS;

B) c(hepoi1i3yrounm;

T') TOBHE 3arapTyBaHHSI.

3micToBHMI MoayJib 1.4 BruiuB neryrounx ejaeMeHTiB Ha BIacTUBOCTI ctai. Kiacu-
dikarrist Ta mo3HaueHHs JieroBaHux craieil. Konctpykiiitai cram. Kopo3siHocTiiki
ctam. CnemiansHi ctam. [HcTpyMeHnTansH1 Matepianu. Komboposi citaBu. Hemeraine-
Bl MaTepiaaun

Jleryroui enementu Ni, Cu, Mo, Mn...
a) 30UIBIIYIOTh TEMIIEPATYPy MAPTEHCUTHOTO IIEPETBOPEHHS;
0) 3HIKYIOTh TEMIIEPATyPy MAPTEHCUTHOTO MEPETBOPEHHS;
B) 30UIBIIYIOTh TEMIIEPATYPy €BTEKTUYHOIO NIEPETBOPEHHS;
r) 30LIBIIYIOTh TEMIEPATYPY €BTEKTHUHOI'O MEPETBOPEHHSI.

Jleroani craii He KIaCU(DIKYIOTHCA. . .
a) 1Mo CTPYKTYDi;
0) 1Mo 3MICTY JIETYIOUHX CJIEMCHTIB;
B) 10 MMPU3HAYEHHIO;
T') 1O 3MICTY BYIJICIIIO.

KOHCTPYKIIHHOIO MTOKPAIIEHOO JIETOBAHOKO CTAILIIO € ...
a) 30XH3A;
0) V7A;
B) 15X®;
r) X12M.

Sxuii XIMIYHUHN €1eMEHT 1 B sIKI MiHIMaJIbHII KIJIBKOCTI pOOUTH CTalb KOPO3iiHOC-
TiIKOI0?

a) Mn-13%;

0) Ni.-7%;

B) Cr-13%;

r) Ti-4%.

HemaruiTHi cTaji 3a CTPYKTYpPOIO €. ..
a) ayCTCHITHUMHU;
0) nepaiTHUMU;
B) J1e1cOYPUTHUMU;
) GEPUTHUMH.
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3 SIKOTO CIUIABY CJI1JI BATOTOBUTH PIKYYUH XIPYPridyHUN IHCTPYMEHT 0araTopa3zoBoro
BUKOPUCTAHHA?

a) Y§;

0) [116;

B) 12X18H10T;

r) 40X13.

SIkuit 3 mepepaxoBaHUX XIMIYHHMX €JIEMEHTIB 000B'SI3KOBO MPHUCYTHIN B IaTyHSIX?
a) Fe;
0) C;
B) Zn;
r) Al.
Oco0IMBOCTSAMH IJIACTMAC ...
a) MaJia IUIBHICTh, XOPOIII JIEJIeKTPUYHI BIACTUBOCTI;
0) HU3bKa MUTOMA MIIHICTb, ITIOTaHA TEXHOJIOT1YHICTD;
B) BUCOKa TEIJIOCTINKICTh, HU3bKA XIMIYHA CTIHKICTB;
I') XOpoIlla TeTUIONPOBIJIHICTh, BUCOKA B'S3KICTb.
JI1s TiABHIIEHHS TBEPJOCTI, 3HOCOCTIMKOCTI, KOPO31MHOI CTIMKOCTI J0 CKJIaAy CTaJIH
BBO/IAATE...
a) docop;
0) HIKEIb;
B) XpOM;
I') MapraHelb.
[IK11TUBUMU €JIEMEHTAMH B CTAJIH €...
a) KpemHii, gpocdop, cipka, HIKEIb;
0) docdop, cipka, BOACHb, KHCEHB;
B) Mapraseiib, cipka, pochop, KpemHii;
') Maprasellb, KpeMHil, KUCEHb, BOJICHb.
Cepen HIDKUYCTICPETIYCHUX CPETHBOBYTIICIICBUX € CTAIb. ..
a) P6MS;
0) V8;
B) 10;
r) 45.

J1)1s1 BATOTOBJICHHS JIeTaJIel MaIlTiH, 1110 IIEMEHTYIOTHCS, JOIIBHO BUKOPHUCTOBYBATH
CTalu. ..
a) 15kmn, 20;
0) P18, X12M;
B) 65, 70;
r) Y12A, V8.
Cepen HIDKUYETICPETIYCHHX JIeTOBaHAa KPEMHIEM CTallb. ..
a) 30XT'CHA;
0) 12K;
B) C1.2;
r) POMS5KS.
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1711 BUTOTOBJICHHS HAMTWJIKIB JOLIJTbHO BUKOPUCTOBYBATH CTAllb. ..
a) 65T
0) 08xi;
B) 45;
r) Y12,

[Ipu 301BIIIEHH] BMICTY BYTJICLIO B CTAJIM. ..
a) TBEP/AICTb 3MEHIIY€ETHCS, TNIACTUYHICTD — 301JIBITYEThCS;
0) TBEPIICTH 1 TUNIACTUYHICTD 301IBIIYETHCS,
B) TBEPICTh 30UIBIITY€ETHCS, TUIACTUYHICTh 3MEHIITY€E€ThCS;
T') TBEPJICTH 1 TIACTUYHICTh 3MEHIITYETHCS.

CnoKiHHOT Ha3UBAETHCS CTATIb...
a) pO3KHCIICHHs epoMapraniieM, PepoKkpeMHieM 1 aOMIHIEM;
0) mo mictuth Mente 0,02 % Byrierro;
B) MiJJIaHa €JIEKTPOILIAKOBOMY TIEPEIIaBYy;
I') PO3KHUCIICHHS TUTBKH (peppoMapraHIieM.

3micToBHMi Moayab 1.5 MeToau nociiKeHHs MaKpo- Ta MiKPOCTPYKTYpU MaTepia-
niB. MeTonu BU3HAYEHHS IPYKHUX Ta MILHICHUX BJIACTUBOCTEN MartepianiB. BusHa-
YEeHHS! HaJ1MHOCTI Ta 3HOCOCTIMKOCTI MaTepiaiiB

OCHOBHUMH METOJaMU JTOCTIIKEHHSI MaKpO- Ta MIKPOCTPYKTYpH MaTepiaiiB €...
a) ONITUYHUI MIKPOCKON BiJ0Opaxarouui;
0) ONTUYHHI MIKPOCKOT MPOCBIYYIOUHI;
B) ONITUYHUN MIKPOCKOII TTOJISIpU3AIi HUH;
') ONTUYHUI MIKPOCKON 1HTEp(EepeHIIIIMHMIA.

J11s1 BU3HAUEHHS 3arajbHO1 CTPYKTYPH MPOAYKTIB PO3MAly ayCTEHITY MICIs TEPMIUYHOT
00poOKHM MOTPIOHO 3aCTOCOBYBATH 30UIBIIIEHHS MIKPOCKOITY . . .

a) X10-50;

6) X100-1500;

B) X1500-2000;

r) X10 000-15 000.

CTpyKTypy CIUIaBy Ha MIKpOUUTH(aX BUSABISAIOT. ..
a) nuTihyBaHHSIM;
0) moTipyBaHHSM,;
B) TPABJICHHSIM;
I') XOHIHTYBaHHSIM.

MeTtomxamu KiTbKICHOT MeTanorpadii KOPUCTYIOTHCS JUTsl KOPUTYBaHHS. . .
a) XIMIYHOTO CKJIaJy METaly;
0) 3ycwiuis aedopmariii I TaMIIOBKY;
B) TEMIIEpATypH HarpiBy Mij 3arapTyBaHHS;
I') TEMIIEPATypU HU3BKO1 BIIITYCTKH.

EnekTpoHa MiKpOCKOIisl Ta pEHTT€HOCTPYKTYPHUI aHaJli3 HE BUKOPUCTOBY€ETHCS AJIA. . .
a) TOCIIKEeHb Oy0BU KPUCTAIIIYHOI PENITKH (a3 CIUIaBy;
0) OCTIHKEHb CePETHBOTO0 CKIaay €JIEMEHTIB CILIaBY;
B) BU3HAYCHHS TOHKOI CTPYKTYpH J1e(DeKTiB B (pa3zax CILIaBy;
I') TOCJIIKEHB ()a30BOTO CKIIAy CIUIABY.
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MiKkpOpeHTeHOCTIEKTPAIbHUH aHalli3 BAKOPUCTOBYIOTH JJII BU3HAYCHHS. . .
a) MIKpOPO3IOIiIY €JIeMEHTIB B ¢azax;
0) XIMIYHOTO aHaTI3Y;
B) (ha30BOrO aHAII3Y;
') MIKPOCTPYKTYPHOTO aHaJi3y.

[Ipy»xHi Ta MIIIHOCT1 BIACTUBOCTI MaTepialliB BU3HAYAIOTh 3a IOTIOMOTOIO. . .
a) CTATHYHUX ICITUTIB;
0) TMHAMIYHUX ICIIUTIB;
B) BU3HAYCHHSIM TBEPAOCTI;
I') BU3HAUEHHSM BUTPHUBAJIOCTI.

3HOCOCTINKICTh CIUIAaBY BU3HAYAETHCH. ..
a) 3MEHIICHHSIM Baru 3paska,
0) 3MEHIIIEHHSM TBEPAOCTI 3pa3Ka;
B) 3MEHIIIEHHSM MIITHOCTI 3pa3Ka,
I') 3SMEHIIEHHSM IIOPCTKOCTI 3pa3Ka.

MuKpOTBEpAICTh OKPEMOTO 3epHA CTPYKTYPH METAIy BUMIPIOIOTH METOAOM?
a) Poksena;
0) bpinens;
B) Bikepca;
r) Mooca.

Sxuii MeTo BUIPOOYBaHb JO3BOJISIE CYAUTH MPO MIIHICTh MaTepiaiiB MPU CTATUYHUX
HABAHTAYKEHHSX ?

a) BUIIPOOYBaHHS HAa PO3TATYBAHHS;

0) BUNpoOyBaHHs Ha yAapHY B'SA3KICTb;

B) BUIIPOOYBaHHS MaTepiajiiB Ha BUTPUBAJIICTB;

') BUIPOOYBAHHS METAJIIB HA BTOMY.

J171st BU3HaueHHs AeEeKTy y BUTIISA1 raps4doi TPIIIMHU Y JIMTBI 3aTOTOBKH 13 METaly 3a-
CTOCOBYIOTH METOT?

a) MOBEPXHEBUI;

0) MarHiTHUK;

B) MeTajorpapiyHui;

I') YJIbTPa3ByKOBUH.
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2 IPAKTUYHUM BJIOK MOAYJIB TEXHOJIOI'TYHUX

Busnauutu Temmeparypy HarpiBy MiJ 3arapTyBaHHA cTajil Mapku 50, BUKOPHUCTOBYIOUH
HaBeJleHUHN ¢GparMeHT aiarpamu crany «Fe—Fe;Cy», Ta mpoimtocTpyBaTi cxeMmy BU3HAUYEH-
Hs. TemmepaTypy KpUTHYHOI TOUKH AcCs JO3BOJIAETHCS MPUUHATU MO JOBITHUKY. Jl0Bin-
KoBa Jiiteparypa [3].

T, °C
G
900 N
\\ //
800 ™~ /
\ 748 °C 0 /
\
} P ( 727 °C
700 S
\ \
i i
0,025
600 L= | 1981 C o
Q 0,5 1,0 » 7

SxoMy BHIy TepMIYHOI 0OpOOKM HEOOXIIHO miajgatu pecopu 31 ctani mapku 60C2 s
oJlepKaHHS BHUCOKHUX EKCIUTyaTallliHUX BIIACTUBOCTEW 1 BKA3aTU MIKPOCTPYKTYpY, IIO
yTBOproeThesi? JloBinkona ditepatypa [3].

[Ticns 3arapryBanHs netam 31 crani mapku 50 orpumana tBepaicTs 28 omunuips HRC.
[Ipu anami3i MIKpOCTPYKTYpHY BHSIBJICHI BKItOUeHHS Geputy. B oMy npuumna Opaky Ta
gk foro ycynytu? JloBinkosa niteparypa [3].

JloBecTH, SKOMYy BHAY TEpMIYHOI OOpOOKM HEOOXIJHO IMiJIaTh cTalb Mapku 45 3a
['OCT 1050-88, 100 3a0e3neunTr MeXy MIIIHOCTI Tipu po3TsaryBaHHi (G;) 800 MIla mpu
noyaTkoBid TBepaocTi 3pa3ky 200HB? JloBinkoBa mitepatypa [3].

SIkuM YMHOM BU3HAYAETHCS TBEP/IICTH MaTepialy MpH 3aCTOCYBaHHI MeToay bpunens?
BusHauuTu TBEpICTh CTaN, SKIIO Mpu BUMiproBaHH1 npuiagoM TII 3 BUKOpUCTaHHAM KY-
npKu giamerpoM 10 MM, Ha 3pa3Ky oTpuMaHo chepuuHuil Bigoutok giamerpom 4,5 mm. Jlo-
BiZIKOBa JiiTeparypa [3].

[Tpu BUNpOOyBaHHI Ha PO3TATAHHS 3pa30K MaB Mo4yaTkoBy JoBKUHY (lg) 50 MM, a micis Bu-
npoOysanHs (l) 60 mm. BusnaunTu #ioro abcomrotae (Al) Ta BigHOCHE IOOBKEHHS (0).

. . . 3 . .
[Ticnst cTanmapTHOTO ICTIMTY HA PO3TATHEHHA 3pa3ky aiamerpom 5-10™ M mo miarpami BU-
3HaueHo rpaHudHe 3ycuiuisa 20 kH, a MaiilaHuyuK TIMHHOCTI (POCIMCHKOIO TUIONIAJKA Te-
kydyecTH) — 10 kH. Buznauntu mexxy MilHOCTI (G,) Ta IVIMHHOCTI (G;) Matepiaiy.

JloBecTH, Ui MOKIIMBO BUKOPUCTOBYBATH CTalb Mapku CT.3 [J11 BUTOTOBJICHHS IITOKY I1a-
XTHO1 CTIMKHU AiameTpoM 80 MM, SIKIIIO MaKCUMaJlbHE HaBaHTaXeHHs cTaHOBUTH 400 T?

BuznauuTti Mexy MIIHOCTI (G,) MaTepiaiay CTaabHOTO 3pa3Ky, SKIIO TBEPAICTh MaTepiary
o PoxBeny nopiHtoe 51 oguawnii. Jloiakosa miteparypa [3].

Sxomy BuAy TepMidHOI OOpOOKM HEOOXIAHO MiANaTH pi3ajbHUNA 1HCTPYMEHT 31 CTajl
Y13A st ogep>kaHHS BUCOKOT TBEPAOCTI M BUCOKUX EKCIUTyaTal[lfHUX BJIACTUBOCTEN?
JloBiakoBa miteparypa [3].
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K MABUIMTH TUIACTUYHICTh APOTY 13 MaTepiany mapku CT1.3 micis XOJ0AHOTO BOJIO-
YiHHS Ta SIKI CTPYKTYPHI EPETBOPEHHS TIPHU 1IbOMY B110yBaroThes? JIOBiJIKOBa jiTepaTypa

[3].

[Ticnst 3araptyBaHHs cTailb Mapku P18 MICTUTh 3HAYHY KiIBKICTh 3aJIMIIKOBOTO ayCTECHI-
Ty. OOrpyHTYBaTH BH] Oleparlii TepMiuHO1 00poOKH 1 KUIBKICTH ii eTamiB, 00 BMICT 3a-
JIMIIKOBOTO ayCTEHITY CTAaHOBHUB He OubIne 5 %.

HeoOximHo oOpaTu pekuM TepMidHOI 0OpOOKHM (TeMmIepaTypy HarpiBy; 4dac IMpOTpiBy,
BUTPHUMKY Ta OXOJOKytoue cepenonuiie) ctam 40XH, Takum unHOM, 100 1eTanb fdia-
meTpom 40 MM mMana g, > 800 MITa. JloBigkosa miteparypa [3].

Heo06xigH0 00paTu pexkxuM TepMiuHO1 00poOKH 3yduaToro kosieca aiamerpom 60 M 31
ctaii 20X. TBepaicTs moBepxHi 3y0iB moBuHHA OyTH He MeHIo HRCS58 na rimbuny mo-
BEPXHEBOTO I1apy He MeHIoro Bia 0,8 MM 110 1,1 MM, rpaHuIls TEKY4OCTI CEPIIEBUHU HE
noBuHHa OyTH MeHIie 600 MIla? JloBigkoa miTeparypa [3].

Ske 3ycuiig HeoOX1THO JOKJIACTH JI0 1HJeHTopa AiamerpoM D, mo nopiBHioe 10 mwm, sk-

0 TBEPJICTh BHUIpoOyBaHOro Martepiany 250HB, a ngiameTp BigOWTKa O CTaHOBUTH
3,8 mm?

BusnauuTu ygapHy B'SI3KICTh MaTepiaiy, 3pa3oK SIKOr0 NPEJCTaBICHUA Ha PUCYHKY 1, SKIO
0. — KyT [TIOYaTKOBOI'O MiIHOMY MasiTHUKa TOpiBHIOE 60 °, B — KyT miaiioMy MasTHUKA MICIIs
pyiiHyBaHHs 3pa3ka nopiBHoe 10 ° (pucyHok 2). Biacranp | Bix oci masTHHKA 10 HOro
LIEHTPY Baru AopiBHIoe 1 m. Maca MasTHuKa M cTaHOBUTH 10 ke

55 70

7 ! ~i \\\“+
| wl

10

Pucynok 1 3pa3ok BUnpoOyBaHOTO Marepiany Pucynok 2 Cxema BUITpOOYBaHHS

BusnauuTti XBIWIMHHY TIof1auy pi3is Sy, (MM/XB) ipu 00TOYyBaHHI HAa TOKAPHOMY BepCTaTi
3aroTiBkM aiametpoM D, mo gopiBHioe 140 MM, 31 BUAKICTIO pi13aHHS

V BenuunHOO 88 M/XB, Ta Mogavero Pi3iisd 3a OJUH 00EPT 3aroTiBKU S Y PO3MIpi
0,61 mm/00.

Busnauutn rimbuny pizanns t; Ta t, mpu o0TodyBaHHI 3aroTiBku aiameTpom Dy, 1110 mopi-
BHIOE 188 MM, Ha TOKapHOMY BepcTari B ABa nepexoau. [Ipu mepexosi momnepeaHboi 00-
poOKM 3aroTiBKa 00TOUYEThCS 10 aiamerpa Dy, mo ctaHoBuTh 182 MM, a mpu ocTaTouHii
00po611i 10 miamerpa D,, mo gopiBaioe 180 mm.
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3 AJITOPUTM ®OPMYBAHHS EK3AMEHAIIIMHUX BJIETIB 3 BA3H
3ABJIAHD

Ex3amenariiinuii 6is1et ckinagaeThes 3 40 TeopeTHuHUX nMuTaHb Ta 20 3a71a4:
— 110 4 MUTaHHS 3 KO)KHOTO TEOPETUYHOTO 3MICTOBHOT'O MO/TYJIIO;
— 110 2 3a7a4i 3 KO)KHOT'O MPAKTUYHOT'O 3MICTOBHOTO MOIYJIS.

Po3paxyHkoBwHii yac, Mo moTpiOeH Ha CKIIaJaHHS ICIIUTY, CTAHOBUTD:
— 1 XBUJIMHA Ha OJJHE MUTAHHS TEOPETUYHOTO 3MICTOBHOTO MOJTYJIIO;
— 10 XBUIMH HA O/IHY 33Ja4y MPAKTUYHOT'O 3MICTOBHOTO MOJTYJISI.

Yeporo 40x1 +20x10 = 240 xBunuH = 4 roguad 10 XBUJIUH.

OriHKa MPaBUJIBHOCTI BIJIMIOBIEH TPOBOJUTHCS 3a Oajgamu.

[IpaBusbHA BIAMOBIIL HA TEOPETUUHE MMUTAHHS OLIHIOETHCS B OJIUH Oal.
[IpaBuibpHa BIAMOBIAL HA KOKHUI KPOK BUPIIICHHS 3aa4l OLIHIOETHCS B OJIUH OaJl.

HenpaBunpHa BIMOBIAb OLIIHIOETHCA B 0 OaiB.

4 KPUTEPII OLIIHIOBAHHA

Kpurepiit oninroBanns K migpaxoByeTbest o Gopmydi

K:lOO‘i—ZBl,ILe

100 — Ga3oBuii kpuTepii 3HaHB Ta YMIHb 3100yBaya;
Bi —0an Ha TeOpEeTUUHE MUTAHHS, YU IPABWJIBHUI KPOK Y BUPIIIEHH] TPAKTUYHOT 3a/a4i.

3arajibHe OIIHIOBAaHHS BUKOHYETHCS BIJMOBIIHO 0 Tabnuii 4.1.

Tabaung 4.1 — 3aranbHe OIIHIOBAHHSA

Kp WTCPIM OUTHIOBAHHA K HamionanesHa bamn ECTS
3a BIAIOBIII HA MUTAHHSA ) )
. ) OIlIHKA o ECTS OIlIHKa
€K3aMEHaIlIHHOTO OLIeTy
Binpnr gk 125 BiaminaO 90 - 100 A
120- 124 82 -89 B
Jlobpe
117 -119 74 — 81 C
115 -116 64 - 73 D
3a10BIIILHO
112 - 114 60 — 63 E
111 . 35-59 Fx
He3anosiipHO
Menm 1Hix 111 1-34 F
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